Listes chainées
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On souhaite dans cet exercice s’entrainer un peu avec les types énumérés
en travaillant sur des llistes doublement chainées.

Une liste se définit ici comme un ensemble de cellules ou chaque cellule
contient :

— une valeur : ici un string

— un champ suiv pointant sur la cellule suivante

— un champ prec pointant sur la cellule suivante

Par exemple une liste chainée contenant les chaines "foo”, "bar” et "baz”
sera composée de trois cellules. La cellule de téte contient "foo” et n’a pas
de cellule précédente, la seconde contient "bar” est précédée par la cellule
”foo”, et ainsi de suite.

Comme toute les cellules n’ont pas forcément de prédécesseurs et de
successeurs, ceux-ci sont stockés dans une Option.

Pour le moment, on ne se préoccupera pas des allocations mémoires.
Toutes les cellules seront donc stockées dans un tableau. Ce stockage nous
permet en plus d’identifier chaque cellule par son indice et nous n’utilise-
rons pas de références mais directement les indices. Les champs suiv et prec
contiennent donc des Option<usize>.

On obtient donc le type Cellule suivant :

struct Cellule {
valeur: String,
/// le champ suiv contient l'indice de la cellule suivante
/// dans le tableau des cellules
suiv: Option<usize>,
/// le champ prec contient l'indice de la cellule precedente
/// dans le tableau des cellules
prec: Option<usize>,

La liste elle-méme est définie par :

struct ListeTab {
cellules: [Option<Cellule>; 10],
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tete: Option<usize>,
queue: Option<usize>,

1 Affichage

Programmez une méthode affiche qui affiche la liste chainée dans le ter-
minal, en séparant chaque valeur par une fleche. Par exemple une liste conte-
nant 3 cellules ”foo”, "bar” et "baz” affichera :

foo -> bar -> baz

2 Indice libre

Programmez une méthode indice_libre renvoyant le premier indice du
tableau de cellules contenant None (si un tel indice existe).
3 Ajoute en téte

Programmez une méthode ajoutant une nouvelle valeur dans une nou-
velle cellule de la liste. Cette nouvelle cellule sera insérée en téte de liste.
La méthode doit renvoyer 'indice de la nouvelle cellule dans le tableau des
cellules si elle réussit et None si elle échoue par manque de mémoire.

4 Ajoute en queue

Méme principe que ’ajout en téte mais pour ajouter en queue. Vous
pouvez sauter cette question si vous manquez de temps.

5 Mise en téte

Cette méthode prend en argument un indice cible contenant une cellule
de la liste et deplace cette cellule en téte de liste.
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