
Gestion des erreurs

Frédéric Wagner
2024
Ensimag

1 / 17ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
D’INFORMATIQUE ET DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES



Plan

Gestion des erreurs

Paniques

2 / 17ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
D’INFORMATIQUE ET DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES



En C
FILE *f = fopen("foo.txt", "r"); char tab[10];
if (f == NULL) {

perror("impossible d'ouvrir le fichier");
return 1;

}
size_t read = fread(tab, sizeof(char), 10, f);
if (read < 10) {

if (ferror(f)) {
perror("impossible de lire dans le fichier");
return 2;

}
}

I tests à chaque appel système pouvant échouer
I fastidieux, rarement faits

I interruption de l’exécution, code d’erreur
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En Rust

I on va faire la même chose

I mais
I on va forcer l’utilisateur à considérer les cas d’échecs
I tout en restant léger syntactiquement
I en renvoyant des diagnostics d’erreurs plus précis

I type Result<T, E>
I type énuméré, semblable à une option
I deux cas

I Ok(T)
I Err(E)
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Exemple : Lecture de fichier

I std::fs::File
I ouverture pour lecture : File::open

I fn open<P: AsRef<Path>>(path: P) -> Result<File>
I renvoie un std::io::Result<T>
I alias de Result<T, std::io::Error>

I exemple d’utilisation
use std::fs::File;
let fichier : Result<File> = File::open("test.txt");
match fichier {

Ok(_) => println!("ouverture réussie");
Err(e) => println!("échec: {e:?}");

}
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Le trait Try

I on va éviter de faire des match à chaque appel au système
I en utilisant l’opérateur ’ ?’

I exemple : lecture de la taille d’un fichier
fn taille(nom_fichier: &str) -> Result<u64> {

let fichier = std::fs::File::open(nom_fichier)?;
let metadonnees = fichier.metadata()?;
Ok(metadonnees.len())

}
I Result implémente Try
I en cas d’erreur on sort de la fonction avec l’erreur
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Deuxième approche : fonctionnelle

fn taille(nom_fichier: &str) -> Result<u64> {
let fichier = std::fs::File::open(nom_fichier);
let metadonnees = fichier.and_then(|f|f.metadata());
metadonnees.map(|m| m.len())

}

I on préfère souvent le ’ ?’

7 / 17ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
D’INFORMATIQUE ET DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES



Deuxième approche : fonctionnelle

fn taille(nom_fichier: &str) -> Result<u64> {
let fichier = std::fs::File::open(nom_fichier);
let metadonnees = fichier.and_then(|f|f.metadata());
metadonnees.map(|m| m.len())

}

I on préfère souvent le ’ ?’

7 / 17ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
D’INFORMATIQUE ET DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES



Lecture de fichier

fn lecture<P>(nom_fichier: P) -> std::io::Result<String>
where

P: AsRef<Path>,
{

let fichier = std::fs::File::open(nom_fichier)?;
let lecteur = std::io::BufReader::new(fichier);
let mut tout_le_contenu = String::new();
for ligne in lecteur.lines() {

tout_le_contenu.push_str(&ligne?);
}
Ok(tout_le_contenu)

}
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FromIterator

fn lecture2<P>(nom_fichier: P) -> std::io::Result<String>
where

P: AsRef<Path>,
{

let fichier = std::fs::File::open(nom_fichier)?;
let lecteur = std::io::BufReader::new(fichier);
lecteur.lines().collect()

}
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Typage des erreurs

I std::io::Error
I erreurs systèmes
I NotFound, PermissionDenied, . . .

I d’autres erreurs sont possibles
I ParseIntError

I erreur de parsing d’un str en entier
I NulError, VarError, LexError, RecvError, . . .

Problèmes de cumul
Que renvoyer quand on lit ET parse un fichier ?
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Anyhow

I bibliothèque externe
I type d’erreur sympathique à utiliser

I conversions d’erreurs simples
I ajout de contexte
I facile à utiliser : anyhow::Result<T>

I défaut : allocation dynamique
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Lecture d’entiers
use anyhow::{Error, Result};
fn lecture_entiers<P>(nom_fichier: P) -> Result<Vec<u32>>
where

P: AsRef<Path>,
{
let fichier = std::fs::File::open(nom_fichier)?;
let lecteur = std::io::BufReader::new(fichier);
let lignes = lecteur.lines();
lignes

.map(|peut_etre_ligne| {
peut_etre_ligne
.map_err(Error::from)
.and_then(|l| l.parse::<u32>().map_err(Error::from))

})
.collect()

}
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Ignorer les erreurs

I on n’est pas obligé de toujours faire remonter les erreurs

fn lecture_entiers2<P: AsRef<Path>>(nom_fichier: P)
-> Result<impl Iterator<Item = u32>> {

let fichier = std::fs::File::open(nom_fichier)?;
let lecteur = std::io::BufReader::new(fichier);
let lignes = lecteur.lines();
Ok(lignes.map_while(|l| l.ok()

.and_then(|l| l.parse::<u32>().ok())))
}
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Arrêt d’urgence

I arrêt d’urgence
I sources de problèmes

I tab[i]
I .unwrap()
I assert!
I unreachable!
I overflow sur les entiers
I . . .

15 / 17ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
D’INFORMATIQUE ET DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Big_Red_Button_%283085157011%29.jpg


Unwind

I deux comportements possibles pour une panique
I abort : interruption du processus
I unwind : possibilité de rattraper

I std::panic::catch_unwind
fn catch_unwind<F, R>(f: F) -> Result<R> where
F: FnOnce() -> R + UnwindSafe

I à utiliser avec parcimonie
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Le problème du drop

I unwinding
I pas seulement un retours au niveau de la panique

I des retours en cascades sur tous les sites d’appels
I un drop des variables locales avant de revenir

I le compilateur optimise le code pour le cas sans panique
I quid d’une panique dans un drop ?

I on ne sait pas bien ce qu’on récupère
I le drop ne doit pas être appellé sur une structure dans un état

invalide
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